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Un algorithme innovant de détection des contacts
2D/3D dans le cadre de la dynamique des solides

déformables
lundi 5 décembre 2022 09:00 (30 minutes)

Dans le cadre de la modélisation et la simulation numérique de la dynamique des solides
déformables, la gestion des contacts entre matériaux est souvent un enjeu majeur pour la
performance et la robustesse des codes de calculs. C’est en particulier le cas de la phase de détection des con-
tacts. Plusieurs algorithmes existent dans la littérature, la plupart s’appuyant principalement sur la détection
de collision/pénétration via une technique node-to-segment (NTS) (voir [5–7,9,10] ainsi que les références qui
y figurent). En cas de collision, on pénalise la solution dans le sens de la normale extérieure des faces où la
pénétration a été détectée, afin de forcer la non pénétration. Même si cette technique permet d’obtenir des
résultats satisfaisants, elle ne renseigne pas sur le temps et la position exacte du contact. De plus, pour des
géométries particulièrement complexes, le coût de l’algorithme augmente et peut conduire à des solutions
physiquement non acceptables. Une autre méthode de détection de contact assez largement utilisée est la
méthode dite pinball [2–4]. Connaissant la géométrie des éléments, on définit un pinball (sphère ou cercle)
associé à chaque élément. Ensuite, le contact est détecté en comparant la distance entre les pinballs. De même
que pour la précédente méthode, en cas de contact, une pénalisation est appliquée afin de forcer la non péné-
tration.
Cette méthode est utilisée dans EUROPLEXUS 2 [1, 4, 8]. Cependant, de part sa nature, les interfaces des pin-
balls ne correspondent pas exactement aux interfaces des matériaux, la détection de contact n’est pas exacte
dans l’espace discret.
Pour répondre à ces problèmes, nous proposons dans cette présentation un nouvel algorithme qui s’appuie
sur le théorème deThales, et valide aussi bien en 2D qu’en 3D. Cette technique que nous appellerons le CETT
(Continuous Extension of the Thales Theorem) permet de détecter le temps et la localisation du contact avec
une grande précision. En particulier, en mettant à jour correctement le pas de temps, on peut évaluer la so-
lution au moment du contact, et ainsi mieux approximer la réponse des deux matériaux en contact. Après
avoir présenté en détail cet algorithme, nous montrerons sa robustesse grâce à plusieurs tests en deux et trois
dimensions d’espace.
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