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Approximations unidirectionnelles pour les
équations d’Euler et des ondes en milieu/écoulement

variable
jeudi 3 décembre 2020 14:30 (30 minutes)

La construction des approximations One-Way pour les systèmes hyperboliques est basée sur l’existence d’un
découplage, au sens micro-local, entre les informations se propageant dans une direction choisie et son op-
posée. Ce découplage se traduit sous la forme d’une factorisation du système en un produit de deux équations
de transport suivant le sens de propagation privilégié et son inverse. L’utilisation de ces équations permet,
dans certaines circonstances, d’accéder rapidement à une bonne approximation de la solution du problème
initial. La mise en œuvre d’une telle méthode nécessite, la plupart du temps, des approximations d’opérateurs
pseudo-différentiels qui peuvent se révéler difficiles à expliciter, notamment pour des systèmes plus complexes
comme les équations d’Euler linéarisées ou de Navier-Stokes. Towne et al. [1] ont proposé récemment une
nouvelle approximation One-Way permettant de s’affranchir de ce problème. Cette approche a prouvé son ef-
ficacité sur des problèmes de mécanique des fluides pour des milieux faiblement variables suivant la direction
de propagation. Nous proposons, dans le cadre de l’acoustique et de la mécanique des fluides, deux approches
permettant de lever l’hypothèse de milieu/écoulement faiblement variable dans la méthode de Towne tout en
conservant la contrainte de ne pas introduire explicitement d’opérateurs pseudo-différentiels. La première
correspond à une déclinaison de la True Amplitude One-Way [2] permettant de récupérer de l’information
sur l’amplitude de l’onde traversant une variation. La seconde correspond à une approche de type séries de
Bremmer [3] permettant de prendre en compte les effets des réflexions multiples.
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