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ENSEIGNEMENT : UNE INTRODUCTION AUX BASES DE L’IA

• Esiee/esipe :

• DU ”usine du future”

• 2021- 2022 : brève introduction (4h)

• 2022 - 2023 : introduction aux bases de l’IA (20h)

• IGM 

• M2 MCC (microsystemes et capteurs communiquants)

• Depuis 2023 - 2024

• Cours de base

• 27h 
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UN HISTORIQUE DE L’IA
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Test de Turing

A. Turing

Mc Culloch

W. Pitts

Aristote

D. Hebb

J. McCarthy

M. Minsky

G. Hinton

K. Fukushima

Y. Le Cun



QUELQUES RÉSULTATS
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1997 : Deep Blue gagne G. Kaparov

DeepMind

Segmentation

	

Name	of	the	

algorithm	

Date	 Error	on	test	set	

Supervision	 2012	 15.3%	

Clarifai	 2013	 11.7%	

GoogLeNet	 2014	 6.66%	

	

Humain	level	

(Adrej	Karpathy)	

	 5%	

Microsoft	 05/02/2015	 4.94%	

Google	 02/03/2015	 4.82%	

Baidu/	Deep	Image	 10/05/2015	 4.58%	

Shenzhen	Institutes	of	

Advanced	Technology,	

Chinese	Academy	of	
Sciences	

10/12/2015	

(le	CNN	a	152	

couches!)	

3.57%	

Google	Inception-v3	

(Arxiv)	

2015	 3.5%	

WMW	(Momenta)	 2017	 2.2%	

	 Now	 ?	

	

Cube MIT



LES BASES DU ML

• Définitions de l’IA

• Processus des méthodes

• Sur/sous apprentissage

•  Supervisé/non supervisé

• Diversité des méthodes
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ML : MÉTHODES

• K-Mean

• Arbres de décision

• Ensemble learning 

 Random forest

18/9/24AMI : SEMINAIRE AUTOUR DE L'IA 8

Sepal length > 6

pop = [50, 50, 50]

Petal length > 5

pop = [0, 50, 50]

Iris setosa

pop = [50, 0, 0]

Iris versicol

pop = [0, 49, 5]

Iris virginica

pop = [0, 1, 45]

ouinon



RÉSEAUX DE NEURONES : LES BASES
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X1

s = w1x1 + w2x2 y = 

0 si s < 0

1 si s ≥ 0

X2

w1

w2



RÉSEAUX DE NEURONES CONVOLUTIFS
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1x1+

3x1+

5x1

+6x0

+9x0

+8x0

+2x(-

1)+2

x(-

1)+4

x(-1) 

= -2

filtre

1x1+3x1+5x1

+6x0+9x0+8x0

+2x(-1)+2x(-1)+4x(-1) = -2

Average 

poooling

Max 

poooling
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TP 

• En python

• Colab Notebooks

• TP 1 : Révisions de Python

• TP 2 : Regression, Classification

• TP 3 : Arbre de décision

• TP 4 : Deep Learning “à la main”

• TP 5 : Deep Learning avec Keras

• TP6 : CNN

• Projet
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STAGE : SATELLITE ARIEL
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• M2 MCC, 6 mois

• Mission ESA (CNES pour le France)

• But : Caractérisation de l’atmosphere des exoplanetes

• Sujet du stage : Caracteriser les pixels défectueux

Pixels défectueux
Pixels valides
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About 200 persons from
► CEA/DRF : LSCE, CNRGH, IRFU

► CEA : DEN, DRT

► CNRS

► Université Gustave Eiffel

► Université Paris-Saclay etc.

► Roadmap:

- Pedagogic presentation

- Seminars : 6 per year (zoom)

- Research project

- Training

IntheArt
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• Training
Machine Learning

deep learning

GAN

• PhD thesis
Advanced and artificial intelligence techniques to mitigate linear

and non-linear imperfections in future circular collider

(dir. F. Bugiotti, B. Dalena, V. Gautard)

Time series classification using Machine Learning Algorithms

(dir. F. Bugiotti, V. Gautard)

• Workshop

https://indico.in2p3.fr/event/33133
20-22 November 2024 :  Machine Learning Workshop

• IntheArt Web site: 

https://indico.in2p3.fr/event/17858/page/1967-intheartVG group convener 

your participation is more than welcome ! 

Send me an email (valerie.gautard@cea.fr)

https://indico.in2p3.fr/event/33133
https://indico.in2p3.fr/event/17858/page/1967-intheart


CONCLUSION

• Enseignement des bases des méthodes de ML au niveau M2 (27h)

• Encadrement d’étudiants (stage, thèse, apprentissage)

• IntheArt 

• groupe actif et ouvert

• 200 participants/experts

• Formation, écoles, workshop

• Bienvenu !
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