
Paramètres
d’entrée

Température de l’eau
injectée
Pression extérieure
Vitesse d’injection de l’eau
Puissance injectée dans
chaque crayon
Puissance injectée dans le
boîtier
Température des crayons
au moment de l’injection
d’eau

Carte des températures du cœur du réacteur à un instant fixé
3 types d’éléments: boîtier, fluide, crayonConfiguration de la simulation Modèles physiques complexes
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Optimiser le choix des
poids pour les barycentres
de Wasserstein   
Actuellement, poids de la
forme:                           
avec σ et p choisis par
validation croisée

Choisir des poids
interpolants de la forme:

²

Krigeage dans
Utiliser les poids issus du krigeage

Premier métamodèle: un métamodèle pour chaque
point de discrétisation de la carte des températures

Statistiques et machine learning pour la prédiction de sorties
complexes appliqués à la sureté nucléaire

Contexte
Simulation numérique d’Accident de Perte de Réfrigérant Primaire (APRP) dans un Réacteur à Eau Pressurisée
Etude du phénomène de renoyage du coeur à l’aide du code de calcul DRACCAR developpé par l‘IRSN

Problématique et objectifs
Logiciel DRACCAR très coûteux en temps de calcul (1 mois pour simuler le comportement de 300 crayons combustibles ce qui implique un
nombre de simulations limité pour des analyses fines)
Construire un modèle d’approximation (métamodèle) rapide à évaluer pour des données multidimensionnelles ou fonctionnelles afin de prédire
avec précision la sortie d’interêt de DRACCAR à partir d‘un nombre réduit de simulations (<100)

Processus Gaussiens [1]
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Déformation et Renoyage d'un Assemblage de Crayons Combustibles pendant un Accident de Refroidissement

Prise en compte
des incertitudes
sur les paramètres
de certains
modèles physiques
implémentés dans
DRACCAR

Second métamodèle: on normalise les cartes de
température pour les voir comme des mesure de
probabilité en 2D

Fonctions de
covariance

Matern 3/2

Matern 5/2

Pour:

Ou

On cherche à exploiter le lien
entre norme euclidienne dans
l’espace des paramètres et

distance de Wasserstein entre
cartes

L’estimateur est le barycentre  
de Wasserstein pondéré des

observations

Barycentre de Wasserstein [2]

Krigeage de distributions


